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সাৰাংশ

অসমীয়া ভাষাত LATEX বয্ৱহাৰ কৰাৰ এটা সৰল আিহর্। ইয়াত সাধাৰণ িলখনী, তািলকা, িলংক, িচতৰ্,
গিণতৰ সমীকৰণ, তািলকা আৰু পৰ্শ্নকাকত সািজবৈল পৰ্েয়াজন েহাৱা মূল সঁজুিলেবাৰ েদখুওৱা ৈহেছ। PDF-
েটা XeLaTeX-ৰ জিৰয়েত কম্পাইল কৰা ৈহেছ, যােত অসমীয়া Unicode আখৰ আৰু সংখয্া েপানপটীয়াৈক
িলিখব পািৰ।

১ িলখনী

LATEX-ত িলখনীৰ গুৰুতব্ অনুসিৰ আখৰেবাৰ িবিভন্ন ধৰেণ সজাব পািৰ। পৰ্েয়াজন অনুসিৰ আখৰিবলাকৰ ৰূপ,
অৱস্থান আৰু অনুেচ্ছদৰ গাঁথিন সলিন কিৰবৈল তলত িদয়া িনেদর্শসমূহ বয্ৱহাৰ কৰা হয়।

১.১ আখৰৰ সজ্জা আৰু ফুটেনাট

েকােনা শŀ বা বাকয্ ডাঠ কিৰবৈল \textbf{...}, েহলনীয়া কিৰবৈল \textit{...} আৰু তলত আঁচ
টািনবৈল \underline{...} কমাণ্ড বয্ৱহাৰ কৰা হয়। এেকটা বাকয্েত এইেবাৰ এেকলেগও বয্ৱহাৰ কিৰব
পািৰ। েযেন: এই আখৰেকইটা ডাঠ, েহলনীয়া কৰা ৈহেছ আৰু তলত আঁচ িদয়া ৈহেছ।

LATEX-ত আখৰৰ আকাৰ সলিন কিৰবৈল িকছুমান িনিদর্ষ্ট কমাণ্ড বয্ৱহাৰ কৰা হয়। এই কমাণ্ডেবােৰ মূল
আখৰৰ আকাৰৰ (েযেন documentclass-ত িনধর্াৰণ কৰা 12pt) ওপৰত িভিত্ত কিৰ আখৰসমূহ কৰ্মানব্েয় সৰু
বা ডাঙৰ কেৰ। েকােনা এটা িনিদর্ষ্ট অংশৰ আকাৰ সলিন কিৰবৈল কমাণ্ডেটা আৰু আখৰিখিন িদব্তীয় েবৰ্েকটৰ {}
িভতৰত আৱদ্ধ কিৰ ৰখা হয়, েযেন: {\large ডাঙৰ আখৰ}। তলত কৰ্মানব্েয় সৰুৰ পৰা ডাঙৰৈল কমাণ্ডসমূহ
আৰু তাৰ ফলাফল েদখুওৱা ৈহেছ।

• \tiny বয্ৱহাৰ কিৰেল আখৰ এেকবােৰ সৰু হয়।

• \scriptsize বয্ৱহাৰ কিৰেল আখৰ যেথষ্ট সৰু হয়।

• \footnotesize সাধাৰণেত ফুটেনাটৰ বােব বয্ৱহাৰ হয়।
• \small সাধাৰণ আকাৰতৈক অলপ সৰু।
• \normalsize ৈহেছ পৰ্ামািণক বা সাধাৰণ আকাৰ।
• \large সাধাৰণ আকাৰতৈক অলপ ডাঙৰ।
• \Large আৰু অলপ ডাঙৰ আকাৰৰ বােব।
• \LARGE যেথষ্ট ডাঙৰ আখৰ।
• \huge িশেৰানাম আিদৰ বােব বয্ৱহাৰ কৰা হয়।
• \Huge ৈহেছ আটাইতৈক ডাঙৰ আকাৰ।
মূল েলখাৰ েকােনা শŀ বা বাকয্ৰ িবষেয় অিতিৰক্ত তথয্ পৃষ্ঠােটাৰ এেকবােৰ তলত েদখুৱাবৈল ফুটেনাট বয্ৱহাৰ

কৰা হয়। ইয়াৰ বােব িনিদর্ষ্ট শŀেটাৰ িঠক পাছেত \footnote{...} কমাণ্ডেটা িলিখব লােগ১।
১এইেটা এটা সাধাৰণ ফুটেনাটৰ উদাহৰণ। \footnote বয্ৱহাৰ কিৰেল LATEX-এ িনেজ িনেজ কৰ্িমক নমব্ৰ বহুৱাই লয় আৰু

তথয্িখিন মূল েলখাৰ পৰা পৃথকৈক েদখুৱায়।
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১.২ িলখনীৰ অৱস্থান

LATEX-ৰ িলখনী সাধাৰণেত পৃষ্ঠাৰ দুেয়াকােষ সমান ৈহ থােক (justified)। িকন্তু পৰ্েয়াজন অনুসিৰ িনিদর্ষ্ট পিৰেৱশ
(environment) বয্ৱহাৰ কিৰ আখৰিখিন বাওঁফােল, মাজত বা েসাঁফােলও সজাব পািৰ। flushleft পিৰেৱশ
বয্ৱহাৰ কিৰেল িলখনীিখিন বাওঁফােল িমিল থােক, center বয্ৱহাৰ কিৰেল িলখনীিখিন পৃষ্ঠাৰ িঠক মাজভাগত
অৱস্থান কেৰ, আৰু flushright বয্ৱহাৰ কিৰেল িলখনীিখিন েসাঁফােল িমিল থােক।

এই েলখািখিন পৃষ্ঠাৰ বাওঁফােল সেজাৱা ৈহেছ।
পৰ্থম শাৰী বাওঁফালৰ পৰা আৰম্ভ ৈহেছ।
িদব্তীয় শাৰীও এেকটা বাওঁ সীমাৰ পৰা আৰম্ভ ৈহেছ।

এই েলখািখিন পৃষ্ঠাৰ েসাঁমাজত সেজাৱা ৈহেছ।
পৰ্থম শাৰী মাজত অৱিস্থত।

একািধক শাৰীৰ পৰ্িতেটা অংশ পৃষ্ঠাৰ মাজত সেজাৱা ৈহেছ।

এই েলখািখিন পৃষ্ঠাৰ েসাঁফােল সেজাৱা ৈহেছ।
পৰ্থম শাৰী েসাঁফালৰ সীমাৰ ৈসেত সংলগ্ন।

এইদেৰ একািধক শাৰী েসাঁফােল সজাব পািৰ।

১.৩ অনুেচ্ছদ আৰু খালী ঠাই

LATEX-ত নতুন অনুেচ্ছদ এটা আৰম্ভ কিৰবৈল ক’ডত এটা সমূ্পণর্ খালী শাৰী এিৰব লােগ। সাধাৰণেত নতুন
অনুেচ্ছদ আৰম্ভ কিৰেল পৰ্থম শাৰীৰ আৰম্ভিণেত অলপ খালী ঠাই (indent) থােক (নতুন খণ্ডৰ এেকবােৰ পৰ্থম
অনুেচ্ছদেটাৰ বািহেৰ)।

এই খালী ঠাই আঁতৰাই অনুেচ্ছদেটা এেকবােৰ বাওঁফালৰ সীমাৰ পৰা আৰম্ভ কিৰবৈল অনুেচ্ছদেটাৰ আৰম্ভিণেত
\noindent কমাণ্ড বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ। েযেন,
\noindent বয্ৱহাৰ কৰাৰ ফলত এই আখৰিখিন েকােনা খালী ঠাই েনােহাৱাৈক এেকবােৰ বাওঁফালৰ সীমাৰ
পৰা আৰম্ভ ৈহেছ।

LATEX-ত সাধাৰণেত নতুন অনুেচ্ছদ আৰম্ভ হ’েল দুটা অনুেচ্ছদৰ মাজত েকােনা উলমব্ বয্ৱধান না-
থােক। দুটা অনুেচ্ছদৰ মাজৰ এই উলমব্ বয্ৱধান বঢ়াবৈল \begin{document}-ৰ আগৰ অংশত
\setlength{\parskip}{...} কমাণ্ডেটা বয্ৱহাৰ কৰা হয়।

১.৪ িবনু্দ অনুসিৰ িলখা

তথয্ বা িবষয়সমূহ কৰ্ম অনুসিৰ সজাই েদখুৱাবৈল িবনু্দৰ বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ। LATEX-ত সাধাৰণেত দুটা পৰ্ধান
ধৰণৰ তািলকা বয্ৱহাৰ কৰা হয়। িবনু্দ বা িনেজ িনবর্াচন কৰা িচহ্নৰ ৈসেত তািলকা িলিখবৈল itemize বয্ৱহাৰ
কৰা হয়।

• এইেটা পৰ্থম িবষয়।

• এইেটা িদব্তীয় িবষয়।

• এইেটা তৃতীয় িবষয়।

এইধৰণৰ তািলকাৰ এটা িবষয়ৰ িভতৰত আন এখন তািলকাও ৰািখব পািৰ। সংখয্াযুক্ত তািলকাৰ িভতৰত আন
এখন সংখয্াযুক্ত তািলকাও ৰািখব পািৰ। উপযুক্ত িনেদর্শ বয্ৱহাৰ কিৰ তািলকাখন িনজৰ পছন্দমেত সজাব পািৰ।
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উদাহৰণসব্ৰূেপ, তািলকাৰ িবষয়সমূহৰ মাজৰ বয্ৱধান কমাই গােত গা-লগাই ৰািখবৈল [noitemsep] িনেদর্শেটা
বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ।

• গিণত
◦ বীজগিণত
◦ জয্ািমিত
◦ িতৰ্েকাণিমিত

• িবজ্ঞান
• কিম্পউটাৰ

কৰ্মাগত সংখয্া বয্ৱহাৰ কৰা তািলকা িলিখবৈল enumerate বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ।

১. পৰ্থম িবষয়।
২. িদব্তীয় িবষয়।
৩. তৃতীয় িবষয়।

itemize বা enumerate তািলকাত \item কমাণ্ডৰ িপছত িনজৰ পছন্দৰ িচহ্ন িদব পািৰ। তলৰ উদাহৰণেটাত
এই সকেলােবাৰ ৈবিশষ্টয্ এেকলেগ বয্ৱহাৰ কৰা ৈহেছ।

⋄ গিণতৰ অধয্ায়সমূহ
(ক) বীজগিণত
(খ) জয্ািমিত
(গ) িতৰ্েকাণিমিত

⋄ িবজ্ঞানৰ অধয্ায়সমূহ
১) পদাথর্ িবজ্ঞান
২) ৰসায়ন িবজ্ঞান

১.৫ েটবুলৰ বয্ৱহাৰ

তথয্ বা সংখয্ােবাৰ শাৰী আৰু স্তম্ভত (rows and columns) সজাই েদখুৱাবৈল LATEX-ত table আৰু tabular
পিৰেৱশ (environment) বয্ৱহাৰ কৰা হয়। ইয়াত table পিৰেৱেশ তািলকাখন পৃষ্ঠােটাৰ সিঠক স্থানত বহুৱায়
আৰু ইয়াৰ ৈসেত নাম (\caption) আৰু পৰ্সংগ বা েৰফােৰন্স (\label) েযাগ কৰাত সহায় কেৰ। মূল
তািলকাখন বনাবৈল tabular পিৰেৱশ বয্ৱহাৰ কৰা হয়।

এই উদাহৰণেটাত booktabs েপেকজৰ সুিবধা ৈল \toprule, \midrule, আৰু \bottomrule
কমাণ্ডৰ জিৰয়েত তািলকাখনৰ ওপৰত, মাজত আৰু তলত ধুনীয়া আৰু স্পষ্ট আঁচ টনা ৈহেছ। তািলকা ১-ত
ইয়াৰ এটা সহজ উদাহৰণ েদখুওৱা ৈহেছ।

সংখয্া বগর্ ঘনফল
১ ১ ১
২ ৪ ৮
৩ ৯ ২৭

তািলকা ১: িকছুমান সংখয্াৰ বগর্ আৰু ঘনফল।

তািলকা ২-ত tabularx-ৰ এটা সহজ উদাহৰণ েদখুওৱা ৈহেছ। এই উদাহৰণেটাৰ িনেদর্শিখিন এইধৰণৰ:
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\begin{table}[htbp]
\centering
\caption{পৰ্শ্নকাকতৰ পৰ্থম অংশ।}
\label{tab:tabularex}
\begin{tabularx}{0.8\textwidth}{@{}Xr@{}}

\textbf{েশৰ্ণী: দশম} & \textbf{সময়: ৩ ঘণ্টা} \\[2pt]
\textbf{মুঠ নমব্ৰ: ৩০} & \textbf{মুঠ পৰ্শ্ন: ১০}

\end{tabularx}
\end{table}

েশৰ্ণী: দশম সময়: ৩ ঘণ্টা
মুঠ নমব্ৰ: ৩০ মুঠ পৰ্শ্ন: ১০

তািলকা ২: পৰ্শ্নকাকতৰ পৰ্থম অংশ।

সাধাৰণ tabular পিৰেৱশতৈক tabularx বয্ৱহাৰ কৰাৰ এটা ভাল সুিবধা হ’েল েয, ইয়াত তািলকাখন
িকমান বহল হ’ব েসয়া আগেতই িঠক কিৰ ল’ব পািৰ। tabularx বয্ৱহাৰ কিৰেল ইয়াৰ পৰ্থম অংশত
(argument) পৰ্স্থৰ মান িলিখব লােগ। উদাহৰণসব্ৰূেপ, 10cm িদেল তািলকাখন ১০ েচিণ্টিমটাৰ বহল হ’ব।
আেকৗ 0.8\textwidth িদেল ই পৃষ্ঠােটাৰ িলিখব পৰা ঠাইিখিনৰ িঠক ৮০% ঠাই আগুিৰ ল’ব। পৰ্স্থ িনধর্াৰণ
কৰাৰ পাছত িদব্তীয় অংশত স্তম্ভেবাৰ (columns) েকেনৈক সজাব েসয়া িঠক কৰা হয়। তািলকা ২ উদাহৰণেটাত
0.8\textwidth পৰ্স্থ ৈল স্তম্ভসমূহ সজাবৈল @{}Xr@{} বয্ৱহাৰ কৰা ৈহেছ।

• X : ই তািলকাখনৰ িনধর্ািৰত পৰ্স্থৰ িভতৰত বাকী থকা সকেলা খালী ঠাই িনেজ িনেজ পূৰণ কিৰ লয়।
• r, l, c : এইেবােৰ আখৰেবাৰ েকানফােল ৰািখব েসয়া বুজায়। r মােন েসাঁফােল (right), l মােন
বাওঁফােল (left) আৰু c মােন মাজত (center)। ইয়াত r বয্ৱহাৰ কৰাৰ বােব িদব্তীয় স্তম্ভৰ আখৰিখিন
েসাঁফােল থািকব।

• @{} : LATEX-এ সাধাৰণেত তািলকাৰ দুেয়াকােষ অলপ অিতিৰক্ত ঠাই এিৰ িদেয়। আৰম্ভিণেত আৰু েশষত
@{} বয্ৱহাৰ কিৰেল েসই অিতিৰক্ত খালী ঠাইিখিন আঁতিৰ যায় আৰু তািলকাখন এেকবােৰ কাষৈলেক
িবসৃ্তত হয়।

table পিৰেৱশ বয্ৱহাৰ নকৰাৈক েপােন েপােন center পিৰেৱশৰ িভতৰেতা tabular বা tabularx
বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ। এেন কিৰেলও তািলকাখন পৃষ্ঠােটাৰ মাজভাগত সুন্দৰৈক স্থাপন হয়। িকন্তু এেনদেৰ বয্ৱহাৰ
কিৰেল তািলকাখনত েকােনা িশেৰানাম (\caption) আৰু েৰফােৰন্স (\label) েযাগ কিৰব পৰা নাযায়। েসেয়েহ,
তািলকাখনৰ নাম বা নমব্ৰ পৰ্দান কিৰবলগীয়া থািকেল ইয়াক সদায় table পিৰেৱশৰ িভতৰত ৰখােটা আৱশয্ক।

১.৬ উদৃ্ধিত

িলখনীৰ মাজত েকােনা িবখয্াত বয্িক্তৰ উিক্ত বা আন িকতাপৰ পৰা েলাৱা িবেশষ অংশ এটা সুকীয়াৈক েদখুৱাবৈল
quote বা quotation পিৰেৱশ বয্ৱহাৰ কৰা হয়। সাধাৰণেত চমু উিক্তৰ বােব quote আৰু একািধক অনুেচ্ছদ
থকা দীঘল উদৃ্ধিতৰ বােব quotation বয্ৱহাৰ কৰা হয়। সাধাৰণেত quote পিৰেৱেশ আখৰৰ ৈশলী সলিন
নকেৰ। েসেয়েহ উিক্তেটা সুকীয়াৈক েদখুৱাবৈল ইয়াক \textit{} কমাণ্ডৰ জিৰয়েত েহলনীয়া (italics) কিৰ
িদব পািৰ।

“েদশতৈক েমামাই ডাঙৰ নহয়।”
— লািচত বৰফুকন
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১.৭ িমিনেপজ

পৃষ্ঠা এটাৰ িভতৰেত এখন সৰু পৃষ্ঠা বা িনিদর্ষ্ট েজাখৰ এটা বাকচ বনাবৈল minipage পিৰেৱশ বয্ৱহাৰ কৰা
হয়। দুটা েবেলগ েবেলগ িলখনী বা িলখনী আৰু িচতৰ্ সমান্তৰালভােৱ েদখুৱাবৈল ই অিত উপেযাগী। একািধক
িমিনেপজ এেক শাৰীেত ৰািখবৈল হ’েল ইহঁতৰ পৰ্স্থৰ মুঠ েযাগফল সদায় 1.0\textwidth-তৈক কম হ’ব
লােগ, অনয্থা বাকচেকইটা এেক শাৰীত নধিৰ তলৈল খিহ পেৰ। িমিনেপজ েকইটা সমান্তৰালভােৱ সজাবৈল [t]
(ওপৰত), [b] (তলত), বা [c] (মাজত) িনেদর্শেকইটা বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ।

পৰ্থম অংশ:
এইেটা িমিনেপজৰ পৰ্থম অংশ। ইয়াত পৃষ্ঠাৰ মুঠ বহলৰ
৪৮% ঠাই েলাৱা ৈহেছ (0.48\textwidth)। এই
অংশেটা বাওঁফােল অৱস্থান কিৰব।

িদব্তীয় অংশ:
এইেটা িমিনেপজৰ িদব্তীয় অংশ (৪৮%)। ই সমান্তৰাল-
ভােৱ েসাঁফােল অৱস্থান কেৰ। \hfill বয্ৱহাৰ কৰাৰ
বােব দুেয়াটা অংশৰ মাজত সব্য়ংিকৰ্য়ভােৱ খালী ঠাই
থােক আৰু েদিখবৈল সুন্দৰ হয়।

১.৮ িলংক আৰু িচতৰ্ৰ বয্ৱহাৰ

েকােনা েৱবছাইটৰ িলংক িদবৈল hyperref েপেকজৰ সুিবধা ৈল \href কমাণ্ড বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ। ইয়াৰ
ফলত িলখনীেটাৰ িনিদর্ষ্ট অংশেটাত িক্লক কিৰেল েপােন েপােন েৱবছাইটেটা েখাল খায়। উদাহৰণসব্ৰূেপ, অসমীয়া
িৱিকিপিডয়াৈল এইদেৰ িলংক সংেযাগ কিৰব পািৰ।

িলখনীত িচতৰ্ বা ফেটা সংেযাগ কিৰবৈল graphicx েপেকজ আৰু \includegraphics কমাণ্ড বয্ৱহাৰ
কৰা হয়। তািলকাৰ দেৰই িচতৰ্সমূহেকা এটা িনিদর্ষ্ট গাঁথিন িদবৈল figure পিৰেৱশৰ িভতৰত ৰখা হয়, যােত
ইয়াত িশেৰানাম (\caption) আৰু েৰফােৰন্স (\label) িদব পািৰ। িচতৰ্ ১-ত ইয়াৰ এটা উদাহৰণ েদখুওৱা
ৈহেছ।

িচতৰ্ ১: উদাহৰণ িচতৰ্

িচতৰ্ৰ সিঠক স্থান: \includegraphics-ৰ িভতৰত ফেটাখনৰ নামৰ লগেত তাৰ সিঠক স্থান বা েফাল্ডাৰৰ
নাম (path) িদয়ােটা অিত পৰ্েয়াজনীয়। ওপৰৰ উদাহৰণত figures/einstein.jpg িদয়া ৈহেছ। ইয়াৰ অথর্
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হ’ল মূল LATEX ফাইলেটা থকা ঠাইৰ পৰা figures নামৰ েফাল্ডাৰেটাৰ িভতৰত einstein.jpg নামৰ িচতৰ্খন
আেছ। path ভুল হ’েল িচতৰ্খন িলখনীত পৰ্কাশ নাপায়।

িচতৰ্ আৰু তািলকাৰ অৱস্থান: figure বা table পিৰেৱশ আৰম্ভ কেৰাঁেত বয্ৱহাৰ কৰা [htbp] অংশেটােৱ
িচতৰ্ বা তািলকাখন পৃষ্ঠােটাৰ িঠক ক’ত অৱস্থান কিৰব েসয়া িনধর্াৰণ কেৰ। LATEX-এ সদায় িনজৰ সুিবধা আৰু
খালী ঠাই অনুসিৰ িচতৰ্েবাৰ বহুৱায় (যাক floating বুিল েকাৱা হয়)। েসেয়েহ িনেদর্শনাসমূহ িয স্থানত িলখা হয়,
ফলাফলত িচতৰ্খন িঠক েসইিখিনেত েনালাবও পােৰ। [htbp]-ৰ আখৰেকইটাই তলত িদয়া ধৰণৰ অৱস্থান বুজায়:

• h (here) - য’ত ক’ড িলখা ৈহেছ িঠক তােতই।
• t (top) - পৃষ্ঠাৰ এেকবােৰ ওপৰত।
• b (bottom) - পৃষ্ঠাৰ এেকবােৰ তলত।
• p (page) - েকৱল িচতৰ্ বা তািলকা থকা এখন সুকীয়া পৃষ্ঠাত।

এেকলেগ [htbp] বুিল িলখাৰ অথর্ হ’ল LATEX-ক অৱস্থান িনবর্াচন কিৰবৈল কৰ্ম অনুসিৰ অগৰ্ািধকাৰ িদয়া।
অথর্াৎ, ই পৰ্থেম িচতৰ্খন িনিদর্ষ্ট স্থানেত বহুৱাবৈল েচষ্টা কিৰব। যিদ তাত পযর্াপ্ত ঠাই নাথােক, েতেন্ত কৰ্মানব্েয়
পৃষ্ঠাৰ ওপৰত, তলত আৰু এেকবােৰ েশষ িবকল্প িহচােপ এখন সুকীয়া পৃষ্ঠাত বহুৱাব।

েকিতয়াবা LATEX-এ h িদেলও িচতৰ্খন অনয্ পৃষ্ঠাৈল ৈল যায়। এেন অৱস্থাত িচতৰ্ বা তািলকাখনক ক’ড িলখা
ঠাইিখিনেতই েজাৰৈক বহুৱাবৈল হ’েল পৰ্থমেত float েপেকজেটা (\usepackage{float}) সংেযাগ কিৰ
ল’ব লােগ। তাৰ পাছত [htbp]-ৰ সলিন ডাঙৰ হাতৰ [H] বয্ৱহাৰ কিৰেল িচতৰ্খন িনিদর্ষ্ট স্থানেত অৱস্থান
কেৰ।

২ গািণিতক িচহ্ন আৰু সমীকৰণ

LATEX-ত গািণিতক সমীকৰণ আৰু িচহ্নসমূহ অিত সুন্দৰভােৱ পৰ্কাশ কিৰব পািৰ। সাধাৰণ িলখনীৰ মাজত (inline
math) গািণিতক ৰািশ িলিখবৈল $ িচহ্নৰ বয্ৱহাৰ কৰা হয়। েযেন, এটা িদব্ঘাত সমীকৰণৰ সাধাৰণ ৰূপ ৈহেছ
ax2 + bx+ c = 0।

ডাঙৰ বা গুৰুতব্পূণর্ সমীকৰণসমূহ সুকীয়াৈক এটা শাৰীত েদখুৱাবৈল equation বা align পিৰেৱশ
বয্ৱহাৰ কৰা হয়। এই পিৰেৱশেবাৰৰ নামৰ িপছত * বয্ৱহাৰ কিৰেল সমীকৰণেবাৰত কৰ্িমক নমব্ৰ েযাগ নহয়।
উদাহৰণসব্ৰূেপ, সমীকৰণ ১-ত িদব্ঘাত সমীকৰণৰ সাধাৰণ ৰূপ েদখুওৱা ৈহেছ।

ax2 + bx+ c = 0 (১)
ইয়াৰ মূল উিলওৱাৰ সূতৰ্েটা হ’ল,

x =
−b±

√
b2 − 4ac

2a
.

সমীকৰণত একািধক শাৰী থািকেল সমান িচহ্নেবাৰ (=) এেকডাল সৰলেৰখাত ৰািখবৈল align পিৰেৱশ
বয্ৱহাৰ কৰা হয়। অসমীয়া সংখয্া বয্ৱহাৰ কিৰ x2 − ৫x+ ৬ = ০ সমীকৰণেটাৰ বােব a = ১, b = −৫ আৰু
c = ৬ বহুৱাই তলত িদয়াৰ দেৰ সমাধান কিৰব পািৰ:

x =
৫±

√
২৫− ২৪
২

=
৫± ১
২

=⇒ x = ৩ অথবা x = ২.

গিণত আৰু পদাথর্ িবজ্ঞানৰ িবিভন্ন িচহ্ন আৰু সমীকৰণসমূহ পৰ্কাশ কিৰবৈল LATEX-ত থকা িকছুমান গুৰুতব্পূণর্
কমাণ্ড তলত উেল্লখ কৰা হ’ল:
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• সাধাৰণ গািণিতক িচহ্ন: ডাঙৰ, সৰু বা সমান বুজাবৈল তলত িদয়া িচহ্নসমূহ বয্ৱহাৰ কিৰব পািৰ:

a > b, a < b, a ≥ b, a ≤ b, a ≈ b.

• ভগ্নাংশ আৰু ছাবিস্কৰ্প্ট: \frac আৰু _ বয্ৱহাৰ কিৰ িনউটনৰ মহাকষর্ণ সূতৰ্েটা এেনদেৰ পৰ্কাশ কিৰব
পািৰ:

F = G
m1m2

r2

• িতৰ্েকাণিমিত আৰু িলখনী সংেযাগ: গািণিতক পিৰেৱশৰ িভতৰেত \text{} বয্ৱহাৰ কিৰ অসমীয়া শŀ
সংেযাগ কিৰব পািৰ। সমেকাণী িতৰ্ভুজৰ েক্ষতৰ্ত:

sin θ =
লমব্

অিতভুজ
, cos θ =

ভূিম
অিতভুজ

, tan θ =
লমব্
ভূিম

.

• েভক্টৰ: েভক্টৰ বুজাবৈল \vec কমাণ্ড বয্ৱহাৰ কৰা হয়। েযেন, িনউটনৰ িদব্তীয় গিতসূতৰ্েটা হ’ল F⃗ = ma⃗।
িতৰ্মািতৰ্ক স্থানত এটা েভক্টৰ আৰু তাৰ মান এইদেৰ উিলয়াব পািৰ:

v⃗ = ৩î+ ৪ĵ =⇒ |v⃗| =
√
৩2 + ৪2 =

√
২৫ = ৫

• কলনগিণত: আংিশক অৱকলজৰ বােব \partial আৰু অনুকলনৰ বােব \int বয্ৱহাৰ কৰা হয়।
একমািতৰ্ক তৰংগ সমীকৰণ আৰু এটা সাধাৰণ অনুকলনৰ ৰূপ এেনধৰণৰ:

∂2u

∂t2
= c2

∂2u

∂x2
,

∫ ∞

০
e−x2

dx =

√
π

২

৩ তথয্সূতৰ্ৰ বয্ৱহাৰ

সুকীয়া .bib ফাইল বয্ৱহাৰ নকৰাৈক মূল ক’ডৰ িভতৰেত তথয্সূতৰ্সমূহ সংেযাগ কিৰবৈল thebibliography
পিৰেৱশ বয্ৱহাৰ কৰা হয়। িলখনীৰ মাজত \cite{...} কমাণ্ডৰ জিৰয়েত এই তথয্সূতৰ্সমূহ উেল্লখ কিৰব পািৰ।
েযেন, েষ্টণ্ডাডর্ মেডলৰ িবষেয় পিঢ়বৈল িগৰ্িফথছৰ িকতাপখন [১] পঢ়ক। লগেত, িহগছ ব’ছনৰ আিৱষ্কাৰৰ িবষেয়
CMS-ৰ গেৱষণা পতৰ্খনত [২] িবতংভােৱ উেল্লখ আেছ।

তথয্সূতৰ্

[১] David J. Griffiths, Introduction to Elementary Particles. John Wiley & Sons, 2nd Edition,
2008.

[২] CMS Collaboration, “Observation of a new boson at a mass of 125 GeV with the CMS
experiment at the LHC”. Physics Letters B, 716(1):30–61, 2012.

েটাকা:

• গেৱষণা পতৰ্ৰ দেৰ ডাঙৰ িলখনীৰ বােব ওপৰত িদয়া পদ্ধিতেটাৰ সলিন এটা সুকীয়া .bib ফাইল বয্ৱহাৰ কৰােটা
েবিছ সুিবধাজনক। ইয়াৰ বােব সাধাৰণেত bibtex বা biblatex েপেকজ বয্ৱহাৰ কৰা হয়।

• LATEX-ৰ িবষেয় অিধক িশিকবৈল Overleaf-ৰ এই িলংকেটাৈল ৈগ পিঢ়ব পােৰ।
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes

৭
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পৰ্শ্নকাকতৰ আিহর্
িবদয্ালয়ৰ নাম

বািষর্ক পৰীক্ষা, ২০২৬

িবষয়: গিণত

েশৰ্ণী: দব্াদশ সময়: ৩ ঘণ্টা
মুঠ নমব্ৰ: ৫০ মুঠ পৰ্শ্ন: ১২

িনেদর্শনা:

• সকেলা পৰ্শ্নৰ উত্তৰ কৰা বাধয্তামূলক।
• পৰ্েয়াজন অনুসিৰ গণনাৰ পৰ্িতেটা েখাজ স্পষ্টৈক েদখুওৱা।
• পৰ্েয়াজনীয় েক্ষতৰ্ত উপযুক্ত সূতৰ্ পৰ্েয়াগ কৰা।
• েমিটৰ্ক্স, েভক্টৰ আিদৰ েক্ষতৰ্ত পৰ্িতেটা গািণিতক েখাজ পিৰষ্কাৰৈক িলখা।
• উত্তৰসমূহ যুিক্তসংগত আৰু কৰ্মবদ্ধ েহাৱা উিচত।

অিত চমু উত্তৰৰ পৰ্শ্ন

১. যিদ f(x) = x২ − ৩x+ ২ হয়, েতেন্ত f(২)-ৰ মান িনণর্য় কৰা। ১

২. মান িনণর্য় কৰা: lim
x→০

sinx
x

১

৩. যিদ a⃗ = ২î− ৩ĵ + k̂ আৰু b⃗ = î+ ĵ − ২k̂ হয়, েতেন্ত a⃗ · b⃗ িনণর্য় কৰা। ১

৪. A =

(
২ ১
৩ ৪

)
হ’েল det(A)-ৰ মান উিলওৱা। ১

চমু উত্তৰৰ পৰ্শ্ন

৫. তলত িদয়া েমিটৰ্ক্স দুটাৰ পৰা AB আৰু BA-ৰ মান িনণর্য় কৰা:

A =

(
১ ২
৩ ৪

)
, B =

(
২ ০
১ ৩

)
.

৩

৬. যিদ a⃗ = ২î+ ĵ − ২k̂ আৰু b⃗ = î− ২ĵ + k̂ হয়, েতেন্ত a⃗ · b⃗ আৰু |⃗a| িনণর্য় কৰা। ৩

৭. y = x৩ − ৫x২ + ৭x− ৪ হ’েল dy

dx
িনণর্য় কৰা আৰু x = ২ িবনু্দত ইয়াৰ মান উিলওৱা। ৩

৮



দীঘল উত্তৰৰ পৰ্শ্ন

৮. তলত িদয়া েমিটৰ্ক্স A-ৰ বােব:

(ক) det(A) িনণর্য় কৰা।
(খ) A-ৰ পৰ্িতেলাম (inverse) A−1 িনণর্য় কৰা।
(গ) পৰ্মাণ কিৰ েদখুওৱা েয AA−1 = A−1A = I।

A =

১ ২ ৩
০ ১ ৪
৫ ৬ ০



১+২+২

৯. ধৰা হ’ল িতিনটা িবনু্দ কৰ্েম A(১, ২,৩), B(৩,−১, ২) আৰু C(২, ১,−২)।

(ক) −→
AB আৰু −→

AC েভক্টৰ দুটা িনণর্য় কৰা।
(খ) −→

AB ×
−→
AC িনণর্য় কৰা।

(গ) A, B আৰু C শীষর্িবনু্দেৰ গিঠত িতৰ্ভুজেটাৰ েক্ষতৰ্ফল িনণর্য় কৰা।

১+২+২

১০. f(x) = x৩ − ৬x২ + ৯x+ ১ ফাংচনেটাৰ বােব:

(ক) f ′(x) িনণর্য় কৰা।
(খ) f ′(x) = ০ সমীকৰণেটা সমাধান কিৰ িস্থৰ িবনু্দসমূহৰ (stationary points) x-স্থানাংক

িনণর্য় কৰা।
(গ) িদব্তীয় কৰ্মৰ অন্তৰকলন (second derivative) বয্ৱহাৰ কিৰ এই িবনু্দসমূহৰ পৰ্কৃিত

িনণর্য় কৰা।
(ঘ) িবনু্দসমূহৰ স্থানাংক উিলওৱা আৰু গৰ্াফেটাৰ পৰ্কৃিতৰ িবষেয় আেলাচনা কৰা।

৫

১১. মান িনণর্য় কৰা:
I =

∫
x২ + ১
x২ − ১ dx

(ইংিগত: পিৰেময় ফলনেটাক x২+১
x২−১ = ১+ ২

x২−১ ৰূপত পৰ্কাশ কিৰ ল’ব পাৰা।)

৫

১২. এটা যাদৃিচ্ছক পৰীক্ষাত িতিনটা সব্তন্তৰ্ ঘটনা A, B আৰু C-ৰ সম্ভািৱতা কৰ্েম

P (A) =
১
২ , P (B) =

২
৩ , P (C) =

৩
৪

(ক) P (A ∩B) িনণর্য় কৰা।
(খ) P (A ∪B) িনণর্য় কৰা।
(গ) P (A ∩B ∩ C) িনণর্য় কৰা।
(ঘ) অন্ততঃ এটা ঘটনা সংঘিটত েহাৱাৰ সম্ভািৱতা িনণর্য় কৰা।

৬

— সমাপ্ত —

৯
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